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ZEDNA PLANETA ZEMLJA

Miodrag Panteli¢', Dragan Golubovi¢’, Dragana Vojteski®

Rezime: U radu je izneto: Globalni problemi planete zemlje.Voda naSa nasusna.
Zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda. Izvori zagadivanja povrsinskih i podzemnih
voda. Materije koje zagaduju povrsinske i podzemne vode. Zastita vode od zagadivanja.
Uticaj nekih Stetnih supstanci koje se nalaze u vodi na zdravlje stanovnistva.

Kljucne reci: Voda nasa nasusna, higijenski ispravna voda.
THIRSTY PLANET EARTH

Summary: In this paper we have discussed: global problems of the planet Earth, water
which we cannot live without; pollution of the area waters and underground waters;
sources of pollution of the area waters and underground waters. Materials which pollute
area waters and underground waters, protection of the waters from the pollution. Influence
of some dangerous substances which we can find in the soil on the health of the population.

Key words: Water which we cannot live without, hygienically clean water.

1. UVOD

Problemi zastite Zivotne sredine danas su postali "svetski problemi". Drustvena zajednica
probleme iz ekologije odlaze za kasnije, donoseci razna prelazna reSenja ostavljajuéi da
neka naredna generacija ista reSi. Ovakav pristup je doveo do unistavanja prirodnih resursa:
vazduha, voda, biljnog materijala, zemljiSta, propadanja divnih fazada, krovova,
spomenika, kulturnih dobara, kao i sve veceg nuklearnog zagadenja. U vazduhu je doslo do
stvaranja: smoga, kiselih kisa, fenomena "staklene baste", ozonski sloj se tanji te je tako na
mnogim mestima doslo do stvaranja "rupa" u ozonskom sloju. Ona se svake godine sve vise
poveéava, a na juznom polu 1986. godine njena veli¢ina je bila ravna povrSini
Severnoameri¢kog kontinenta. Prema merenjima (1995) i arkti¢ki ozonski omotaé se
prilicno stanjio i uskoro bi se mogla pojaviti "rupa” jer je ozonski sloj za tre¢inu tanji od
normalnog, koji je bio u januaru i februaru. Cistih reka gotovo da vise nema, vode za pice
je sve manje. Slana voda mora i okeana je zastupljena sa oko 97% zamrznuta u ledu na
polovima i planinama sa oko 2,25% a samo oko 0,75% su rezerve slatke vode.
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Vecina zivotnih namirnica je zagadena bioloski, hemijski i radionuklidima. Doslo je do
zagadivanja  zemljiSta unoSenjem otpadaka, talozenjem zagadivaca vazduha
(aerosedimenta) preko zagadene vode, pri poljoprivrednoj proizvodnji, otpadnim
komunalnim i industrijskim materijalom i dr. Na kraju ovde treba dodati nuklearne
reaktore, njihov vek trajanja (jacih) je oko 30 godina. Pocetkom 21. veka prestaje sa radom
oko 300 reaktora. Ostaje da nove generacije reSe pitanje nuklearnog otpada, zagadenog
vazduha, voda, zivotnih namirnica i zemljista, jer je nasa generacija probleme iz oblasti
zastite i unapredivanja Zivotne i radne sredine, uglavnom, vrlo malo resila.
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Slika 1: Globalni problemi planete Zemlje

2. VODA NASA NASUSNA

Voda je kolevka celokupnog zivota na Zemlji, i, kao bitni sastojak svih zivih bic¢a, igra
presudnu ulogu u svakom biotopu. Voda je istovremeno uslov zivota, zivotna sredina i
sredstvo za proizvodnju. Neki je zovu belim ugljem, jer je i izvor energije.

Osnovna karakteristika vode na Zemlji je njeno neprekidno kruZenje. Prelazi iz jednog
agregatnog stanja u drugo, zbog Cega je neiscrpni prirodni izvor. Voda je gradivna materija
zivog sveta i u najvecem procentu je zastupljena u njemu.

Globalne klimatske promene uti¢u na stalni rast prosecne godiSnje temperature za 0,6
stepeni, Sto ¢e ve¢ do 2020. godine smanjiti padavine za petinu usled ¢ega bi koli¢ina vode
u rekama mogla bezmalo da se prepolovi. Covecanstvu, dakle, prete susa i zed.

Brojna predvidanja ukazuju na neminovnost svetske krize zbog nedostatka vode u ovom
veku. Nagli porast broja stanovnika, ubrzani procesi urbanizacije i industrijalizacije i
posebno sve intenzivnija poljoprivredna proizvodnja, uslovljavaju da potrebe za vodom
postaju svakim danom sve vece. Postavlja se opravdano pitanje kako osigurati dovoljno
vode za celokupni zivot na Zemlji.

Voda pokriva 2/3 zemljine povrSine, a ipak oko polovine covecanstva oskudeva u vodi.
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Oko tri milijarde ljudi oskudeva u vodi (polovina covecanstva, nema dovoljno vode za
higijenske potrebe), a 1,3 milijardi nema dovoljno ni za pice (prema podacima svetske
komisije za vodu) (sl. 2).
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Slika 2: Svet je sve Zedniji

Na konferenciji OUN o zivotnoj sredini odrzanoj u Stokholmu, juna 1972. godine izneto je
da ¢e u toku narednih 30 godina, pored nestasSice hrane, oskudica vode teSko pogoditi
stanovniStvo Zapadne i Istocne Evrope, Indije, SAD.

Istrazivaci sa americkog univerziteta "Dzon Hopkins" u Merilendu, procenjuju, da ¢e
problem nedostatka vode pogoditi blizu 2,8 milijardi ljudi 2025. godine, $to ¢e predstavljati
35 odsto ocekivane svetske populacije u toj godini od 8 milijardi stanovnika.

Danas u svetu 31 zemlja oskudeva u vodi, a usled ubrzanog rasta populacije jo§ 17 zemalja
suocice se sa ovim problemom do 2025. godine (slika 3).

Na nasoj planeti je u porastu kori$¢enje vode u gradovima, selima, industriji i poljoprivredi,
a vec¢i deo sveta pokuSava da zadovolji rastuée potrebe za svezom vodom iz ogranicenih i
sve zagadenijih izvori§ta. Ovaj nedostatak vode u buducnosti ograniie zivljenja u
mnogim zemljama sveta.

Voda ce uskoro biti trazenija od nafte", predvida Misel Batis, bivsi savetnik Federika
Majora, generalnog direktora Uneska. U Parizu je od 19. do 21. marta 1998. godine
odrzana medunarodna konferencija na kojoj su mnogobrojni eksperti i pedesetak ministara
raspravijali o ovom velikom planetarnom problemu. Ljudi su konacno shvatili da voda nije
neiscrpan i besplatan nebeski dar i da bi morali da se organizuju da vodenim bogatstvima
pravilno raspolazu, da ih zastite i placaju. "Ukoliko se o vodi ne povede vise racuna, dve
trecine covecanstva cée ve¢ pre 2025. godine patiti od Zedi, upozorava Nitin Desai, bivsi
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podsekretar UN i bliski saradnik Kofi Anana.

Slika 3:Bez vode nema Zivota

"Uskoro ¢e voda sluziti kao pokazatelj nivoa razvoja neke zemlje, jednako kao i bruto
nacionalni dohodak", tvrdi Stefan Hesel, predsednik Programa za solidarnu potrosnju vode
u Francuskoj. Za razliku od stanovnika Evrope i Amerike koji nemaju nikakve sumnje u
ispravnost vode iz vodovoda, oko 20 odsto stanovnika Sirom planete je u nedostatku bolje,
primorano da pije vodu sa izvora sumnjive Cistoce.

Kwvalitet vode je u bunarima i inflatracionim bazenima pod direktnim uticajem re¢ne vode,
koja se koristi za prihranjivanje podzemnih voda-bunara u priobalju reka.Ove recne vode
osciliraju u pogledu izdasnosti tokom godine,a Cesto dolazi do havarijskog zagadenja
vodotoka.Usled umanjenog protoka vodotoka dolazi do njegovog povecanog
zagadivanja:industrijskim,komunalnim  otpadnim  vodama,otpadnim  vodama  sa
poljoprivrednih zemljista,kao i od rasutih izvora zagadivanja.Ovo povecano zagadivanje
vodotoka dovodi do jakog poveéanja sadrzaja analiziranih fizickih,fizicko-hemijskih i
hemijskih pokazatelja koji direktno uti¢u na ocenu higijenske ispravnosti vode za pice.

3. ZAGADIVANJE POVRSINSKIH I PODZEMNIH VODA

Cistih reka gotovo da vise nema, vode za pice je sve manje. Slana voda mora i okeana je
zastupljena sa oko 97%, zamrznuta u ledu na polovima i planinama sa oko 2,25%, a samo
oko 0,75% su rezerve slatke vode, a od ove koli¢ine za pi¢e se sada koristi oko 0,60%,
ostaje buduc¢im generacijama samo oko 0,15% slatke vode.

Zagadivanje povrsinskih voda predstavlja svakako jednu od najtezih posledica koje nastaju
u vezi sa zagadivanjem zivotne sredine.

Na kongresu Medunarodnog udruzenja za distribuciju vode, koji je odrzan 1964. godine u
Stokholmu donet je zakljucak da je potrebno zaustaviti proces degradacije vode i vratiti
vodi njene prirodne kvalitete.

Americki biolog Bari Gomoner (Barry Gommoner) u svom pateticnom delu "Kakvu zemlju
¢emo ostaviti nasoj deci", piSe: "Dostigli smo jednu kriti¢nu fazu naseg zivota na zemlji".
Nase povrsinske vode se rapidno zagaduju prekomernim koli¢inama fosfata i nitrata koji su
sadrzani u upotrebljenim vodama i zbog toga se nameée potreba za radikalnom
transformacijom gradske kanalizacije
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Konstatovano je da je nestaSica vode najkriticniji faktor koji moze da unazadi drustvo.
Poznati francuski akademik Zan Rostan (Jean Rostan) iznosi, da su brojne reke zagadene
stalnim izlivanjem voda iz kanalizacija i otpadnih industrijskih voda, viSe ili manje
toksi¢nih, i da usled njihove toksi¢nosti preti opasnost za zdravlje ljudi, za faunu slanih
voda, nastaje Steta za gajenje riba i ribolov uopste, za agrokulturu, Steta za turizam itd.

Slika 4: Povrsinske vode

Podzemne vode su izvoriSta koja se nalaze ispod povrSine zemlje i koja se povremeno
dopunjavaju atmosferskim padavinama i povrSinskim vodama koje prodiru u vodonosne
slojeve.

Podzemna voda je znaajna za vodosnabdevanje stanovniStva.Poslednjih godina podzemne
vode se sve vise zagaduju.Takode podzemne vode rastvaraju materije (minerale) od kojih
se sastoji zemljina kora.Takve vode Cesto kroz duboke pukotine izbijaju na povrsinu zemlje
u vidu izvora mineralne vode.

Slika 5:Podzemne vode

Problem predstavlja zagadenje podzemnih voda. Ova zagadenja jednim delom uzrokuje
poljoprivreda — zbog koris¢enja vestackog dubriva i otpadne vode iz seoskih naselja.

Veliki problem predstavlja i posledica zagadenja voda sa neurednih deponija. Voda i otpad
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povezani su neraskidivo i pogubno. Svaki otpad pre ili kasnije dospeva do podzemnih voda
zagadujuci je. To je dugotrajan i ljudskom oku skriven proces. Srbija ¢e pre ili kasnije
osetiti posledice ovakve nebrige za otpad. Brojni izvori bi¢e zagadeni, mozda za koju
godinu ili kasnije, ali je sigurno da ovakav nemar trajno ugrozava nase vodene zalihe. Vodu
je od otpada moguce zastiti jedino izgradnjom deponija s kontrolisanim odvodom.
Uredenih deponija u Srbiji gotovo i da nema!

Ionako lose stanje voda ugrozavaju zastarele tehnologije u fabrikama i nerazumni ljudski
postupci. Beograd svoje otpadne vode, kroz 20 izliva, ispusta direktno u Dunav i Savu bez
ikakvog precesuiranja. Za izgradnju postrojenja za pre¢is¢avanje otpadnih voda Beograda,
koji bi se po generalnom planu nalazilo u Velikom selu, potreba je investicija od nekoliko
stotina miliona evra.

U Srbiji je sve manje i manje higijenski ispravne izvorske vode. Stru¢njaci smatraju da je
glavni razlog u nekontrolisanoj se¢i Suma i da se spas nalazi u planskom posumljavanju,
povrsinskim akumulacijama, malim branama i zastiti izvorista reka. Bombardovanje SR
Judoslavije 1999. godine i koriS¢enje municije sa “osiromasenim uranom” zagadilo je veci
broj izvora kao i vodotokova.

LANAC ZAGADENJA URBANE SREDINE

& e
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Slika 6: Zagadenje povrsinskih i podzemnih voda

Tokom NATO bombardovanja 1999. godine raketiran je i razoren veliki broj industrijskih
objekata iz kojih su prodrle toksiéne i opasne materije u velikim koli¢inama, sa
neprocenjivom Stetom po zivotnu sredinu. Razaranja sa najvecim izlivanjem ovih materija
bila su u : Pan¢evu, Kragujevcu, Boru, Novom Sadu, Bari¢u, Kraljevu, Cacku, Nisu,
Novom Beogradu, Obrenovackom regionu, Prahovu i Pristini.

Raketiranje ima za posledicu pozar i snaznu eksploziju pa je jedan deo toksi¢nih materija
izazvao aerozagadenje u obliku aerosola i produkata sagorevanja, koji cesto znaju da budu
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okolnom zemljistu i drugim povrSinama razruSenih objekata. Tre¢i deo Stetnih materija
izlio se u zemljiste i odatle preko ki$ne kanalizacije ili prirodnog dreniranja zemljiSta otiSao
u vodotokove. Deo Stetnih materija koji je ostao uzemljistu jos uvek se drenira u vodotoke
ili ¢e sistemom preraspodele kre¢e izmedu podzemnih voda i vodopropusnih slojeva
zemljiSta ... Na kraju sve se to zavrsi u vodi.

Godinu dana pre bombardovanja piralena nije bilo ni u jednom uzorku. Pojavio se tek sa
raketiranjem “Zastave”. Njegova koncentracija u vodi, protokom vremena se smanjivala ali
je zato u sedimentu re¢nog dna rasla. Pove¢ane koncentracije piralena u sedimentu re¢nog
dna posledica su njegove hemijske prirode, jer je on tezi od vode, pa se na dnu suda talozi.
Voda dode, prode i ode, ona nesto sa sobom odnese, nesto ponese, a neSto nazalost i ostane.
Od momenta akcidenta piralen je za pet dana stigao u Veliku Moravu od Kragujevca.

Vreme u kojem zivimo i ka kojem idemo zahteva vise odgovornosti, narocito u doslednijem
pridrzavanju propisa. U Evropi propisi koji reguli$u higijensku ispravnost vode za pic¢e ne
samo da se strogo postuju, ve¢ se 1 poostravaju. A, mi ¢emo imati higijenski ispravnu vodu
u casi samo onda kada nadleZzne institucije sistema primene postojeée propise u
svakodnevnom zivotu.

4. 1ZVORI ZAGAPIVANJA PODZEMNE I POVRSINSKE VODE

Medu vaznije zagadivace povrSinskih i podzemnih voda ubrajaju se: industrijske i
komunalne otpadne vode, otpadne vode sa poljoprivednih zemljiSta i termoenergetskih
objekata, kao i od rasutih izvora zagadivanja: pri proizvodnji i preradi ruda, proizvodnji i
preradi nafte, od deponija smeca i dr. (sl. 7).

Slika 7: Izvori zagadenja voda

5. MATERIJE KOJE ZAGAPUJU PODZEMNE I POVRSINSKE VODE

Glavni zagadivac¢i voda su bakterije, amebe ili druge vrste patogenih bakterija, virusi,
sumporna jedinjenja, amonijak, nitriti, nitrati, fosfati, cijanidi, metali, naftini derivati,
fenoli, polihlorovani bifenili, polihlorovani ugljovodonici,dioksin, detergenti, pesticidi,
radionuklidi i dr. Ovi zagadivaci jednim delom dospevaju u vodotokove i vodne objekte iz
kojih se stanovni$tvo snabdeva vodom.
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6. ZASTITA VODA OD ZAGAPIVANJA

Radi zastite svih izvoriSta voda, povrSinskih i podzemnih, koje se koriste za ljudsku
potrosnju, ili u rekreativne svrhe, potrebno je sprovesti takve mere preciS¢avanja otpadnih
voda kojima se garantuje sigurnost opstanka ne samo Zivotinjskih organizama, veé i
ravnoteza svih zivih organizama ukljucujuci i Coveka. Ova zastita moze se ostvariti
pomocu sistema zatvorenih ciklusa voda, tako da nema ispustanja otpadnih voda u
povrsinske vode 1 druge vodne recipijente. Ako se ne koristi zatvoreni ciklus vode, tada se
otpadne vode moraju precis¢avati koriSéenjem niza postupaka, metoda i uredaja za
preciscavanje.

Neophodno je uloziti sve snage da bi se Sto pre izgradila gradska kanalizacija (vise gradova
u Srbiji je ne poseduje) kako za odvodenje fekalnih otpadnih voda, tako i za odvodenje
povrsinskih (atmosferskih) voda.

Dalje je potrebno izgraditi stanicu za preciS¢avanje fekalnih otpadnih voda, kao i resiti
pitanje sakupljanja, deponovanja i prerade smeca, na jednom mestu za vise gradova.

7. UTICAJ NEKIH STETNIVH SUPSTANCI KOJE SE NALAZE U VODI NA
ZDRAVLJE STANOVNISTVA

Vodom se mogu prenositi mnoge zarazne bolesti, mnoge vrste virusa, bakterija i drugih
mikroorganizama koji zive u vodi krace ili duze vreme, a pojedine vrste mogu se pod
povoljnim uslovima u njoj i razmnozavati i preko nje preneti na ¢oveka i izazvati hidri¢ne
epidemije.

Vodom se mogu preneti: trbusni tifus, paratifus, bacilarna dizenterija, amebna dizenterija,
kolera, infektivni hepatitis i crevni paraziti.
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Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije svake godine oko 500 miliona ljudi
oboli od bolesti vezane za vodu, a oko 10 miliona ljudi godiSnje umire zbog zagadenja
vode.

U vodi se nalazi oko 500 vrsta virusa. Prema Alkinu, Bentonu i drugima, virusi su otporni
prema temperaturi, promeni pH, a posebno prema oksidacionim sredstvima. Za unistavanje
nekih virusa potrebne su visoke koncentracije hlora, odnosno ozona i duze njihovo dejstvo.

S obzirom da su i u svetu virusi vrlo malo ispitani, predstavljace za nas jedan od narednih
goru¢ih problema. Ispitivanja na eksperimentalnim zivotinjama prema tvrdenju nekih
geneticara su pokazala da samo nekoliko atoma neke materije koji prodru u ¢elije i njeno
jezgro mogu dovesti do: genetskih, mutagenih, teratogenih i kancerogenih promena.

Prisutan amonijak u vodi oksiduje se do nitrita koji sa hemoglobinom grade
methemoglobin. Krvna zrnca blokirana nitritima ne ucestvuju u funkciji disanja. Uz
dramati¢ne simptome koji idu do besvesnog stanja javlja se i plava boja lica, a u tezim
slu¢ajevima moguéi su i smrtni ishodi.

Pri unoSenju manjih koli¢ina nitrata zapaza se zaostajanje u razvoju, a dolazi u organizmu i
do redukcije nitrata do nitrita, javlja se methemoglobinemija (anemija). U jednom
americkom gradu koji je bio lociran na reci ispod velikog grada doslo je do teSkog trovanja
nitratima koji su se nalazili u vodi za pi¢e. Do ovog trovanja je doSlo posle potpunog
precis¢avanja kanalske vode, pri ¢emu su se nitrati stvarali raspadanjem belancevina i
zagadivali priobalne bunare, Ciji porast nitrata je konstatovan posle trovanja dece.
Naveséemo jos jedan slucaj. U SAD jedno vreme je bilo moderno rano odbijanje odojc¢adi
od dojenja i ona su hranjena mlekom u prahu. Jednoga dana majka je primetila da joj dete
tesko diSe posle uzimanja obroka skuvanog mleka u prahu, prethodno razblazenog vodom
iz gradskog vodovoda. Majka je brzo prekinula sa obrokom i skuvala kamilicu u istoj vodi i
dala detetu. Stanje kod deteta se pogorSalo; hitno je prebaceno u bolnicu gde je i
postavljena dijagnoza. Pregledom vode konstatovan je uvecan sadrzaj nitrata u istoj, i posle
toga sledila je odluka sanitarnih organa o napustanju postojeceg vodnog objekta.

Konstatovano je i Stetno dejstvo nekih jona metala: zive, kadmijuma, olova, bakra,
aluminijuma, hroma, nikla, mangana. Joni ovih metala ostecuju: jetru, bubrege, krvne
sudove, centralni nervni sistem, a neki se deponuju u kostima.

Zdravlje ljudi moze biti ugrozeno zagadenom vodom u kojoj se nalaze: policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici (PAU), polihlorovani bifenili (PCB), polihlorovani trifenili
(PCT), polihlorovani ugljovodonici,dioksin, naftini derivati, fenoli, detergenti, pesticidi,
radiouklidi i druga organska jedinjenja. Ove supstance ¢ine vodu neupotrebljivom za piée
usled njihovog Stetnog dejstva na ljudski organizam. Ova jedinjenja imaju izrazito
kancerogeno dejstvo.

Mnogobrojne hemijske supstance imaju Stetno dejstvo na gradu i funkciju gena izazivajuci
somatske i generativne mutacije, koje se vrSe u nepolnim i polnim ¢elijama tkiva tela.
Prema nacinu delovanja na naslednu materiju, ove hemijske supstance se dele na
neposredne (izazivaju male strukturalne modifikacije u gradi DNK) i posredne (izazivaju
ekstenzivna strukturalna oste¢enja DNK i uvek inhibiraju sintezu nove DNK).

U oba slucaja otrovi (hemijske supstance) deluju kao inhibitori fermenata, pri ¢emu
inaktivacija fermenata moZze biti povratna i nepovratna. Inhibitori fermenata podeljeni su u
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dve grupe: opste (soli teskih metala - olova, zive, kadmijuma, bakra i dr.), i specificne
(cijanidi, sulfidi, azidi, dioksin, sumporvodonik, ugljenik (II) - oksid).

Teski metali (olovo i zZiva) vezuju se u organizmu za sulthidrilne grupe i disulfidne veze i
na taj nacin inhibiraju aktivnost fermenata, sprecavajuéi proces metabolizma proteina.

Organohlorna jedinjenja se deponuju u masnim tkivima usled njihove rastvorljivosti u
lipidima (mastima).

Mehanizam dejstva toksi¢nih materija na CoveCiji organizam jo$ uvek nije poznat.
Medutim, eksperimenti na nizim organizmima ukazuju na to da toksi¢ne materije mogu biti
direktni 1 indirektni mutageni, tj. njithovim dejstvom moze do¢i do masovnog ostecenja
DNK, §to povecava mutabilnost u naslednoj materiji zivih bica, i ubrzavanje procesa koji
dovode do pojave raka kod ¢oveka.

Za razliku od bioloskog zagadenja, posledice konzumiranja hemijski neispravne vode, retko
dovodi do akutnog trovanja. Hemijske supstance razaraju ljudski organizam: jetru, gastro
organe, disajne, kardiovaskularne organe, bubrege, centralni nervni sistem, promene na
kozi, deponuju se u kostima, izazivaju anemiju, neke od hemijskih supstanci imaju
embriogeno, mutageno, teratogeno, i kancerogeno dejstvo.

Danas se smatra da toksi¢ne materije deluju inhibitorno na enzime i enzimske sisteme koji
su od zivotnog znacaja za normalnu funkciju ¢éelije.

Voda za pic¢e u Srbiji u 2000. godini kontrolisana je u 177 vodovoda. Bezbednu vodu pije
samo 52% stanovnistva, a oko 30% stanovniStva pije rizi¢nu vodu, koja je samo delimi¢no
pod kontrolom ili je uopste nema.

Lokalni vodovodi, koje koriste oko 18% stanovnistva su pod delimi¢nom kontrolom. Ovi
podaci nam ukazuju da je higijenska ispravnost vode za pi¢e u celoj Srbiji dovedena u
pitanje (dr Zoran Panajotovi¢, pomoc¢nik republickog ministra za zdravlje, Politika 29. jun
2000. god.).

Prema podacima Republickog zavoda za javno zdravlje “Milan Jovanovi¢ Batut”, od 155
proveravanih vodovoda svaki drugi uspeva da obezbedi mikrobiolosku i hemijski ispravnu
vodu za piée (dr Dragana Jovanovi¢,spec. higijene, Politika 30. avgust 2009.godine).

Stanje 1 problemi vodosnabdevanja stanovniStva i industrije u Srbiji sistematski je
izucavano vise godina i konstantovano je sledece: Srbija je siroma$na domicilnim vodama i
oskudeva u pogledu pijace vode, a njena higijenska ispravnost je jos nepovoljnija. Znacajne
koli¢ine vode za pice Srbija moze da obezbedi formiranjem akumulacije, brane i prate¢ih
objekata uz prethodna brojna ispitivanja i detaljna istrazivanja brdsko-planinskog, slabo
naseljenog i nezagadenog slivnog podruéja vodotoka, koji bi trebalo da obave naucne
ustanove i Zavodi za zastitu zdravlja.

Planskim dokumentima R. Srbije predvidene su za slede¢e akumulacije sa branom: Rovni,
Svrackovo, Selova, Vlasotince, Barje, Bovan.

Kod ovih akumulacija potrebno je:

- obezbediti §iru, uzu i neposrednu zonu zastite vodenog ogledala (akumulacije), shodno
zakonskoj regulativi

- zabraniti podizanje splav restorana na vodenom ogledalu, kao i izgradnju restorana i
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drugih gradevinskih objekata u priobalju vodenog ogledala
- zabraniti kori$¢enje motornih camaca na vodenom ogledalu

- preduzeti blagovremeno sve potrebne mere, da ne bi u akumulaciji doslo do stvaranja
biljne mase i taloga.

Najnovija istrazivanja obavljena poslednjih godina za potrebe Vodoprivredne osnove i
Prostornog plana Srbije, potvrdila su zakljucak iz dosadasnjih studija i dala prioritet
regionalnim sistemima vodosnabdevanja, uz izgradnju brane sa akumulacijama u brdsko
planinskim podru¢jima. Bez njih se ne moze posti¢i vremensko prilagodavanje proticaja
potrebama potro$nje vode i njene higijenske ispravnosti. (M. Panteli¢c, D. Brkovié,
Regionalni vodosistem veliki Rzav — Arilje, III Jugoslovenski simpozijum ,,Hemija i zastita
zivotne sredine®, Vrnjac¢ka Banja, 1998. god.)

Danas je poznato oko 23 miliona jedinjenja, od kojih covek koristi oko devet miliona.
Poznato je da otpadne vode, pored bakterija i virusa sadrze: azotna, fosfatna i sumporna
jedinjenja, teSke metale, metalne i nemetalne jone, naftne derivate, fenole, polihlorovane
bifenole i trifenole, polihlorovane udljovodonike, trihalometane, policiklicne aromati¢ne
ugljovodonike, pesticide, radionuklide i dr. a medu njima takve hemijske supstance koje
imaju: embriogeno, mutageno, terageno i kancerogeno dejstvo na ljudski organizam.

Institut za nuklearne nauke Vinca, za analizu moravske vode i nanosa (mulja), uzvodno od
akumulacije "Parmenac", koristio je najmodernije metode — NEUTRONSKU
AKTIVACIONU ANALIZU I X-FLUORESCENTNU ANALIZU i konstatovao je
prisustvo veceg broja hemijskih paramatera koji imaju embriogeno, mutageno, teratogeno i
kancerogeno dajstvo na ljudski organizam. Ovom analizom je dokazano prisustvo sledecih
elemenata: gvozda, mangana, nikla, bakra, cinka, olova, hroma, zive, kadmijuma,
antimona, kobalta, stroncijuma, titana, cirkonijuma, rubidijuma, itrijuma, germanijuma,
niobijuma i prisustvo jo$ niza elemenata.

Zavod za zastitu prirode Srbije publikova o je studiju zastite Ovcarsko — Kablarska klusura
1998. godine. Ovom Studijom potvrdeno je prsustvo navedenih elemenata u Moravskoj
vodi i nanosu (mulju).

Poznato je da u ribama, i nasem organizmu, dolazi do akumuliranja radionuklida, kao i
teskih metala u koncentraciji preko 1.000 puta vecoj u odnosu na sadrzaj u vodi (Japan,
1945. godina, Hirosima, Nagasaki — posledice). (M. Panteli¢ skobalj (riba) sa zivom i
kadmijumom, Politika 9.8.2003. godine)

Prema republickim planovima predvideno je da se na Rzavu izgrade tri brane: Svrackovo,
Roge i Orlovaca, a Vlada je izgradnju brane Svrackovo proglasila nacionalnim interesom.
Tom gradnjom brane, vodom za pi¢e bi se do 2050. godine podmirili: Arilje, Pozega,
Luc¢ani, Cagak i Gornji Milanovac.

Sada je u modi osporavanje akumulacija u ime ekologije.Nista pogresnije:akumulacije
prerasporeduju vodu u prostoru i vremenu,upravo,na ekoloski najpozeljniji nacin,jer
omogucéuju da se povecanjem protoka u rekama u malovodnim periodama pomogne
vodenim eko-sistemima da opstanu.Floskula konzervativnih ekologa:“Ne gradi
nista“pogibljena je za vodene eko-sisteme.Savremena strategija je: “Upravljaj vodama da bi
pomogao eko-sistemima“. (B.Dordevic¢, Politika 30.8.2009.).
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Pregledima vode (osnovni i periodi¢ni) obuhvacdeni su sledeé¢i parametri: temperature
vazduha, vode, boja, mutnoc¢a, miris, ukus, pH vrednost, amonijak, nitriti, nitrati, utrosak
KMnOy,, hloridi, mangan, gvozde, elektroprovodljivost, ostatak isparenja i rezidualni hlor.

Na osnovu ovako malog broja analiziranih parametara (17) ne moze se dati ocena o
higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e (Politika 10. februar 2005. godine). Dr. Snezana Savié
sa Instituta za zaStitu zdravlja u NiSu saopsStava da se vr$i samo standardna analiza vode
(osnovna, periodi¢na), koja uglavnom potvrduje higijensku ispravnost vode za pice, ali $ta
bi se dogodilo da se "zagrebe" malo ispod povrSine. Naime, smatra ona, prosirena analiza
vode (novi zahvati 1 higijensko — epidemioloske indikacije), kakva se radi u svetu, sigurno
bi otkrila i prisustvo onoga $to ne bi smelo da bude u vodi (virusi, trihalometani i drugi
Stetni hemijski parametri).

Pored osnovne i periodi¢ne vrste labaratorijkog pregleda vode za pice, zakonodavac je dao
jos dve vrste pregleda i to: novi zahvati vode i higijensko — epidemioloske indikacije.

Novi zahvati vode obuhvataju fizicke, fizicko — hemijske i hemijske pokazatelje:
temperatura vode, boja, mutnoc¢a, miris, ukus, pH vrednost, amonijak, nitriti, nitrati, utrosak
KMn 04, hloridi, mangan, gvozde, elektroprovodljivost, ostatak isparenja i rezidualni hlor,

fenoli, fluoridi, olovo, sulfati, aluminijum, bakar, cijanid, cink, C 02, fosfati, hrom III, VI,

jod, kalijum, nikal, selen, azbest, kalcijum, kadmijum, kiseonik, magnezijum, policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici, polihlorovani bifenili, polihlorovani trifenili, S02 , arsen,

trihalometan, ziva, ukupni organski ugljenik, ukupna alfa — aktivnost, ukupna beta —
aktivnost. Nisu obuhvadéeni derivati nafte, furani, dioksini, nekoliko stotina virusa i veliki
broj hemijskih supstanci.

U Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice date su dozvoljene koncentracije za 113
pesticida, a osnovni i periodi¢ni pregled vode ne obuhvata ni jedan pesticid, detergente
(anjonski, katjonski, nejogeni i amfoterni), zatim radionuklide i viruse ¢ije se prisustvo u
vodi ne odreduje i dr. Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (Sl. list SFRJ br.
13/91 i SRIJ br. 44/99), treba koristiti i na osnovu ove vrste analize dati ocenu o higijenskoj
ispravnosti vode za pice.

Nasi standardi o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e znatno su ispod svetskih. Razna
uveravanja da maksimalno dozvoljene koncentracije nisu prekoracene, da nismo ,,ispod
crte”, ,,da nema da brinemo®, uz odomaceno ,,sve je pod kontrolom™ — jeste nedopustiva
lakomislenost. Priroda je odredila Zivot bez otrova, ne priznaje sustanarstvo sa njima,
nikakave maksimalno dozvoljene i nedozvoljene koncentracije. Takve pri¢e su obmana i
neiskrenost.(M.Panteli¢,Neophodna bolja kontrola vode,Politika 17.10.2009.).

U vezi pripreme Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pi¢e dostavio sam
(M.Panteli¢) Upravi za zastitu zivotne sredine, direktoru dr Andelki Mihajlov (20.11.2000.)
predlog o neophonom nacinu ispitivanja vode za pic¢e. Odgovor je vrlo brzo stigao, u kome
me dr Andelka Mihajlov obaveStava da ta pitanja nisu u njenoj nadleznosti. Pisao sam o
navedenom predlogu o nacinu ispitivanja vode za pi¢e Urgentnom centru, Institutu za
gastrointestinalni trakt, prof. dr Tomici Milosavljevi¢u, 26. septembra 2002. godine.
Odgovor ni do danas nisam dobio.
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8. ZAKLJUCAK

Kod koris¢enja hidro sistema (vodotokova) za navodnjavanje i napajanje tla (zamljiSta)
pratiti sadrzaj hemijskih parametara i radionuklida u vegetacionom periodu u: Zitaricama,
travi, voéu i povréu, ¢iji uvecan sadrzaj moze negativno da se odrazi na zdravlje ljudi i
zivotinja.

O distribuciji iz akumulacija i drugih vodnih objekata, kao i o odrzavanju vodovodne
mreze, morala bi da se stara drzava, dok bi higjensku ispravnost vode trebalo da kontrolise
Zavod za javno zdravlje, koji je, nezavisan od aktuelne politike, sigurno zainteresovan za
oCuvanje zdravlja stanovnosStva. Ova ustanova bi trebalo da preuzme brigu o ranije
izgradenim seoskim vodovodima, iz kojih bi se voda koristila isklju¢ivo u tehnic¢ke svrhe.

Voda je gradivna materija Zivog sveta i u najveem procentu zastupljna u njemu. Voda je
ratvara¢ koji omogucuje transport i apsorpciju hranljivih sastojaka (energetskih, gradivnih,
zaStitnih) u organizmu. Ona predstavlja reakcionu sredinu, ali je i ucesnik u mnogim
reakcijama u organizmu — sve hidroliticke reakcije. Bez vode ne bi bili mogu¢i metabolicki
procesi (katabolizam i anabolizam) u zivim ¢elijama.

Danas se smatra da toksi¢ne materije deluju inhibitorno na enzime i enzimske sisteme,
koji su zivotnog znacaja za normalnu funkciju ¢elija i da sa genetskog aspekta NEMA
DOPUSTENIH DOZA ZRACENJA, NITI KONCENTRACIJA HEMIJSKIH
MUTAGENA.

Kako je voda kolevka i vecnost zivota (svi metaboli¢ki procesi u nasem organizmu
obavljaju se u vodenoj sredini), drzava ne bi trebalo da dozvoli da se o vodi staraju mesne
zajednice, JKP "Vodovod", lokalna samouprava, ve¢ voda za pi¢e mora da postane briga
drzave. Zbog toga treba traziti od Ministarstva zdravlja da pokrene postupak izmene ¢lana
18 Zakona o lokalnoj samoupravi i da voda za pi¢e bude briga drzave, a ne lokalne
samouprave.

Vodu iz priobalja reka (podzemne vode), treba koristiti samo kao tehnicku vodu. Usled
njene nepouzdanosti po pitanju higijenske ispravnosti svrstavamo je u rizicnu vodu.

Gradovi bi trebali da traze bolja reSenja u oblasti vodo snabdevanja i da napuste najlosiji
nacin — obezbedenje vode iz priobalja reke (bunara). ReSenje je akumulacija sa branom u
gornjem toku nezagadene reke.

Drustvo Srbije za borbu protiv raka na svojoj godi$njoj skupstini odrzanoj marta 2009.
godine , donelo je odluku da krene organizovano u borbu protiv ove bolesti, preduzimanjem
aktivnosti koje imaju zadatak da ,,Ciste’’ vodu, vazduh i zemlju od agenasa koji su
odgovorni za pojavu raka. Postavlja se pitanje zaSto ova aktivnost nije ranije preduzeta
kada se zna da osiromaSeni uran (OU), usled svoje radioaktivnosti (jonizujuéeg dejstva),
izaziva promene na membranama, u citoplazmi i u jedru éelije. Promene u jedru su
hromozomske aberacije koje su odgovorne za izmenu funkcije ¢elije, nastanak mutacije i na
kraju, za njenu smrt.

Stanovnistvo jo§ uvek umire od osiromasenog urana (OU) i umirace.

Da bi se donekle sprecili negativni efekti od posledica bombardovanja SR Jugoslavije
(Srbije) 1999. god. Potrebno je pratiti alfa aktivnost u Zivotnim namernicama, vodi, zemlji,
krvi i urinu.
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DPina Mertens, lekar i ¢lan organizacije “Lekari protiv atomskog rata“ (dobitnik Nobelove
nagrade za mir), 28.4.1999. godine na konferenciji u Bonu (Nemacka), zapitala je prisutne
novinare: Da li biste Vi voleli da Zivite na takvoj zemlji! Ja ne!

NATO nije imao pravo da bombarduje Srbiju. Svi imamo pravo na prirodnu smrt. U ovom
trenutku ose¢amo na uzasan nacin nedostatak Ujedinjenih nacija,jedne organizacije koja je
trebala i koja je morala da intervenise (Zoze Saramago, Portugalski nobelovac).

Sve dok ne bude postojala politicka volja elite na vlasti da se do istine o posledicama
bombardovanja dode,bicemo svedoci laznog blagostanja koje nas sve ubedljivije vodi ka
definitivnoj propasti i nestanku (Vinko Puri¢, NATO genocid).

Posledice NATO agresije na bezbednost i zdravlje na radu u nasoj zemlji ve¢ su prisutne,a
bice i dalje izrazene u dugom vremenskom periodu.
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